Zadanie z informatyki odsytamy na adres: joannabuczynska4@gmail.com
lub zdjecie...jako prywatng wiadomosc¢.
Prosze o wystanie wykonanej pracy do 07.04.2020r.

Temat: Cyfrowy zapis informacji

CELE OGOLNE

—zrozumienie potrzeby kodowania informacji
— poznanie wybranych metod kodowania

WPROWADZENIE

Termin kodowanie w dydaktyce informatyki stat si¢ w ostatnich latach stowem-kluczem na
okreslenie dziatan popularyzujacych nauke programowania. Naukowe znacznie terminu
kodowanie w informatyce itelekomunikacji jest szersze: kodowanie to przeksztalcanie
informacji w ciag znakéw lub cyfr. Celem kodowania jest znalezienie sposobu
reprezentowania informacji dla jej zapisu lub przestania do odbiorcy.

PRZEBIEG ZAJEC
,DZ1$ poznacie istote tego, co nazywa si¢ cyfrowym zapisem informacji”.
Zadanie (Pamigtaj o mozliwosci korzystania z przegladarki internetowe;j)

Uzupelnij ponizszy tekst, uzywajagc odpowiedniej formy gramatycznej stow: dane,
kodowanie, operacja. Niektorych stow trzeba uzy¢ wigcej niz raz.

Na proces komputerowego przetwarzania danych sktadajg si¢ nastepujace czynnosci:

. i dekodowanie,
. arytmetyczne,
o logiczne,
e porzadkowanie ,
e transmisja
Czynnos$¢ Przyklad
Kodowanie Zapis kodow nacis$nigtych klawiszy do bufora klawiatury
Dekodowanie Odczytywanie przez skaner kodu kreskowego lub kodu QR
Operacja arytmetyczna | Dodawanie
Operacja logiczna Porownywanie dwoch liczb
Porzadkowanie danych | Defragmentacja dysku
Transmisja danych Kopiowanie plikow na nosnik zewnetrzny typu pendrive

Definicja kodowania:

Kodowanie danych (ang. data coding) to sposob przetwarzania danych wedlug precyzyjnie
okreslonego klucza, przeprowadzany w celu ich przesylania, obliczen lub uniemozliwienia


mailto:joannabuczynska4@gmail.com

odczytu przez osoby niepowolane. (...) Zakodowane dane wygladaja jak cigg pozbawionych
znaczenia znakow".

Caly proces przetwarzania danych zaczyna si¢ od kodowania, czyli przeksztalcenia danych
zapisanych w formie zrozumiatej dla cztowieka na odpowiedni kod maszynowy (zrozumiaty
dla komputera). Proces konczy si¢ za$§ dekodowaniem, czyli przedstawieniem wynikow
przetwarzania w formie czytelnej dla uzytkownika. Dotyczy to na przyktad znakoéw tekstu,
wprowadzanego do pamigci komputera i drukowanego przez komputer na papierze.

Faza realizacyjna

,Aby moc zapisa¢ jaka$ informacjg, trzeba stworzy¢ dla niej kod, czyli przedstawi¢ ja w
postaci specjalnych znakow albo sygnatow, np. swietlnych lub dzwiekowych. Przykladem
kodu sg znaki drogowe.”

,Czym roznig si¢ ponizsze znaki drogowe? Czy rdéznice w kolorze i ksztalcie okreslaja
charakter znaku?”.

vile o

Nastepnie prosze 0 wykonanie éwiczenia 1 z karty pracy. Wsrod odpowiedzi mogg si¢
pojawi¢ np. numery rejestracyjne samochodéw, kody pocztowe, kody QR.

,,Czy wérod podanych przez was przyktadow kodow dostrzegacie taki, ktory mozna nazwaé
kodem cyfrowym?”.

,O cyfrowym zapisie informacji méwimy, gdy zapisujemy ja z uzyciem cyfr”.
Np. numery kont bankowych, wasz numer PESEL

Warto w tym miejscu opowiedzie¢ nast¢pujacg anegdote: ,,W latach sze$édziesigtych XX w.,
kiedy rozpoczelo si¢ komputeryzowanie bankow, wprowadzone zostaly numery kont
bankowych zamiast nazwisk 1 adresoOw klientow — dotychczasowych znakow szczegdlnych na
rachunkach bankowych. Pragngc zaprotestowac jeden z klientow w stanie Maine w USA,
bozonarodzeniowa karte do prezesa swego banku, zamiast nazwiskiem, podpisal numerem

2
wlasnego konta™.

Kazdy numer konta (czyli IBAN) ma okreSlong liczbe cyfr, a grupy cyfr majg okreslone
znaczenie (szczegoly zainteresowani mogg odszukac w sieci dalszych informacji).

,Banki wypracowaly system, ktory wyklucza istnienie dwoch numerow kont rozniacych sie
tylko jedng lub nawet dwoma cyframi. Jak myslicie, dlaczego przyjeto takie zatozenie 1 w jaki
sposob mozna to zrealizowac?”.

! Wojciech Walat, llustrowany stownik informatyczny, Zaktad Narodowy im. Ossoliriskich, Wroctaw 2004
? Na podstawie ksiazki: Ch. Jonscher, Zycie okablowane, Warszawa 2001, s. 80-81



Numer bankowy, ktory jest rodzajem kodu jest ,,odporny” na przyktad na tzw. czeski btad,
czyli zamian¢ miejscami dwoch cyfr. Numer IBAN zawiera cyfry kontrolne, np. dla PL21
1140 2004 0000 3702 3209 3385 jest to 21.

W drugiej czesci lekceji uczniowie poznaja szczegdlne kody — takie, ktore stanowiag sposoby
reprezentowania znakow tekstu, w szczegdlnoscei liter, a w szczegolnosci komputerowy kod
ASCII.

Warto zacza¢ od przyktadu sprzed ery komputeréw. Zobaczcie prawdopodobnie najstarszy
znany historykom niebanalny sposob cyfrowego kodowania tekstu, ktory stosowat grecki
matematyk Polibiusz (I w. p.n.e.). Tablice kodowa kodu Polibiusza zwang roéwniez
szachownicg Polibiusza, w wersji dla alfabetu angielskiego mozna przedstawic¢ nastgpujaco:

11 23] 45
1 A| B C D E
2 F| G H | 11 K
3 L M N O P
4 QR S| T U
5/ Vv W X | Y | Z

Tablica kodu Polibiusza

Sprobujcie odgadngé zasady kodowania z wykorzystaniem szachownicy Polibiusza. W razie
potrzeby informuje, Ze pierwszg cyfre stanowi numer wiersza. Prosi 0 wykonanie éwiczenia 2
z karty pracy. W razie trudno$ci zachecam do  obejrzenia  filmiku:
https://www.youtube.com/watch?v=eqcxTrO8Usc

Warto dopowiedzie¢, ze Polibiusz uwazat, ze jego system kodowania moze postuzy¢ jako
sposob wysylania wiadomosci z latarni morskich za pomocag $wiatet btyskowych.
W literaturze mozna przeczyta¢ o tym, ze system Polibiusza , byt czesto wykorzystywany
przez wiezniow, zwilaszcza anarchistow wigzionych w carskiej Rosji oraz jencow wojennych
w czasie wojny w Wietnamie. Porozumiewali si¢ oni, wystukujgc poszczegdlne sekwencje
liczb. Kod nie stuzyt do ukrycia wiadomosci, lecz stanowit prosty srodek komunikacji miedzy

celami”.

Kod Polibiusza

Pomyst Polibiusza byt przez wieki stosowany jako element skladowy réznych metod
szyfrowania (utajniania) korespondencji, zwlaszcza w $redniowieczu. Zainteresowani
uczniowie mogg poszuka¢ informacji na ten temat po lekcji. Jeszcze podczas 1 wojny
Swiatowej niemieccy wojskowi stosowali szyfr ADFGX (i modyfikacj¢ ADFGVX), w ktorym
do kodowania wstepnego wiadomos$ci uzywali szachownicy Polibiusza. Rzedy 1 kolumny
szachownicy Polibiusza tworcy szyfru ADFGX opisali nie kolejnymi cyframi 1, 2, 3,4 15
a literami A, D, F, G 1 X. Warto zauwazy¢, ze te litery zostaly wybrane jako najbardziej
charakterystyczne podczas transmisji z uzyciem kodu Morse’a (w tym sensie, ze ich kody
znaczaco si¢ roznity). Mialo to na celu zmniejszenie ryzyka powstania blgdow przy
nadawaniu lub odbiorze wiadomos$ci. Przyklad szyfru ADFGX mozna to w szkole uzy¢ do
wyjasnienia roznicy mi¢dzy kodowaniem a szyfrowaniem (najpierw kodujemy, po6zniej

szyfrujemy).

* P. Lunde, Tajemnice szyfréw, Warszawa 2009


https://www.youtube.com/watch?v=eqcxTrO8Usc

Bl KARTA PRACY

Cwiczenie 1. Podaj znane ci z zycia codziennego przyktady kodow uzytkowych:

112345
1A B C|D|E
2 F| G H I K
3/ L/M/ N O P
4  Q R|S|T|uU
5 VW X Y|z

Tablica kodu Polibiusza

Cwiczenie 2. Wykorzystujac tablice kodu Polibiusza, zakoduj zdanie ZNAM KOD
POLIBIUSZA i podaj liczbe wykorzystanych cyfr do jego zakodowania:

Cwiczenie 3.(Dla chetnych) Obejrzyj film o kodzie Morse’a z Akademii Khana, dostepny
pod adresem: http://goo.gl/obY Fcn.
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a) Na podstawie powyzszego schematu” Wyjasnij metode odczytywania kodow
Z uzyciem drzewa.



http://goo.gl/obYFcn

b) Zapisz wybrang przez ciebie wiadomos¢, a nastepnie zakoduj ja, wykorzystujac
metod¢ Morse’a.

Tres¢ wiadomosci:

Tres¢ zakodowanej wiadomosci:




